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制定说明
随着我国港口集装箱码头的发展，集装箱码头危险货物堆场的数量不断增加、规模及作业量不断增大，安全环保等方面要求逐渐提高，为贯彻“安全第一，预防为主，综合治理”的安全生产方针，规范集装箱码头危险货物堆场的设计、建设、施工，交通运输部水运局组织有关单位制定本规范。
本规范在全面、深入地调查研究的基础上，根据集装箱码头危险货物堆场作业需要、安全环保要求等，总结近年来港口工程建设、运营实践经验，借鉴有关标准规范，并广泛征求港口工程设计单位、港口企业及地方港口行政主管部门等相关单位和专家意见，经反复修改编制而成。

本规范共分9章和3个附录，并附条文说明，主要包括平面布置、堆场面层、消防、环保设施、其他配套设施、应急器材和个体防护用品等内容。本规范第4.2.7、4.3.2、4.3.4、6.3.1条中的黑体字部分为强制性条文，必须严格执行。

本规范主编单位为宁波市港航管理局和交通运输部水运科学研究院，参编单位为中交第一航务工程勘察设计院有限公司、宁波远东码头经营有限公司、浙江省交通规划设计研究院。本规范编写组人员分工如下：
1  总则：张武军  谢天生
2  术语：张武军  周宝庆
3  基本规定：赵铁卫  徐连胜
4  平面布置：赵铁卫  李  竣  谢天生  卓  冰  张晓磊  徐连胜  周宝庆  林  峰  胡玉昌
5  堆场面层：陈  祎  潘忆军
6  消防：林  峰  徐连胜  胡玉昌  谢天生  卓  冰
7  环保设施：张晓磊  段晓瑞  占小跳
8  其他配套设施：林  峰  胡玉昌  田晓洁  陈晓峰  任小波
9  应急器材和个体防护用品：张晓磊  周宝庆
附录A：张晓磊  周宝庆
附录B：林  峰  张武军
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1  总则
1.0.1  为统一集装箱码头危险货物堆场设计的安全要求，制定本规范。
1.0.2  本规范适用于沿海和内河港口新建、改建、扩建集装箱码头危险货物堆场的安全设计。
1.0.3  集装箱码头危险货物堆场设计的安全要求除应符合本规范的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术语
2.0.1  危险货物  Dangerous goods

具有爆炸、易燃、毒害、腐蚀、放射性等危险特性，在港口作业过程中容易造成人身伤亡、财产毁损或者环境污染而需要特别防护的物质、材料或者物品。
2.0.2  易燃易爆危险货物  Flammable and explosive dangerous goods

《危险货物分类和品名编号》（GB 6944）中第1类爆炸品、第2.1项易燃气体和第2.3项中毒性气体中兼有易燃气体、第3类包装类别Ⅰ和Ⅱ的易燃液体、第4.1项包装类别Ⅰ的易燃固体和自反应物质、第4.2项易自燃物质、第4.3项中包装类别Ⅰ的遇水放出易燃气体的物质、第5.1项中包装类别Ⅰ的氧化物质、第5.2项有机过氧化物等。
2.0.3  危险货物集装箱  Dangerous goods container

装有在国际海事组织《国际海运危险货物规则》、《危险货物分类和品名编号》（GB 6944）和《危险货物品名单》（GB 12268）中所列的危险货物的集装箱；包括危险货物残留物和危害性未被清除，仍标有危险货物标志、标记的集装箱。

2.0.4  集装箱码头危险货物堆场 Dangerous goods container terminal yard

集装箱码头堆场范围内露天堆存危险货物集装箱的专用场所。

2.0.5  计算药量  Explosive quantity

    能形成同时爆炸或燃烧的危险品最大药量，折算成梯恩梯炸药（TNT）当量的值。

2.0.6  防火间距  Fire separation distance
防止着火建筑在一定时间内引燃相邻建筑，便于消防扑救的间隔距离。
2.0.7  外部安全防护距离  External safety distance

为了预防和减缓集装箱码头危险货物堆场潜在事故（火灾、爆炸和中毒等）对集装箱码头外防护目标的影响，在集装箱码头危险货物堆场与防护目标之间设置的距离或风险控制线。

2.0.8  防护目标  Protected object

受集装箱码头危险货物堆场事故影响，集装箱码头外可能发生人员伤亡的设施或场所。

3  基本规定
3.0.1  集装箱码头危险货物堆场的建设应符合港口规划。
3.0.2  集装箱码头危险货物堆场总体布置应贯彻安全环保、资源节约、便于生产组织的原则。
3.0.3  集装箱码头危险货物堆场的装卸工艺应根据堆场规模、自然条件，以生产安全、高效，技术成熟先进、适用为原则，并应符合现行国家标准《集装箱港口装卸作业安全规程》（GB 11602）、《港口危险货物集装箱堆场安全作业规程》（GB/T 36029）和现行行业标准《危险货物集装箱港口作业安全规程》（JT 397）等的有关规定。

3.0.4  集装箱码头危险货物堆场应设置必要的安全、消防和环保等设施。对外开放港口设施的集装箱码头危险货物堆场，保安设施应符合现行行业标准《港口设施保安设备设施配置及技术要求》（JT/T 844）等的有关规定。

3.0.5  构成重大危险源的集装箱码头危险货物堆场应符合国家法律法规和现行有关标准规范关于重大危险源的安全技术要求。

4 平面布置
4.1  堆场规模
4.1.1  集装箱码头危险货物堆场的规模包括堆场箱容量、地面箱位数、堆场面积等主要内容。
4.1.2  集装箱码头危险货物堆场应根据现行行业标准《海港总体设计规范》（JTS 165）、《河港工程设计规范》（JTJ 212）等进行港口集装箱吞吐量预测及危险货物集装箱数量占比、货种、平均堆存期等的预测，同时根据发展需求、周边堆存需求确定箱容量。

4.1.3  集装箱码头危险货物堆场地面箱位数和堆场面积应根据现行国家标准《港口危险货物集装箱堆场安全作业规程》（GB/T 36029）和现行行业标准《危险货物集装箱港口作业安全规程》（JT 397）堆存安全要求，结合堆场箱容量，进行计算确定。

4.2  堆场位置选择
4.2.1  集装箱码头危险货物堆场的选址应充分考虑周边环境、堆场规模、依托条件，以利于堆存安全、作业组织和危险货物集疏运等要求。
4.2.2  集装箱码头危险货物堆场的选址应符合安全生产、环境保护及消防要求。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
4.2.3  集装箱码头危险货物堆场宜布置在港口或城市边缘区域，应远离人口稠密区和重要公共建筑，并位于当地年最大风频率的下风侧或最小风频率的上风侧。
4.2.4  集装箱码头危险货物堆场的场址应具备良好地质条件，不得选择在有土崩、断层、滑坡、流沙及泥石流等地质灾害的地区，以及可能发生严重不均匀沉降的地区。
4.2.5  集装箱码头危险货物堆场与公路、军事设施、机场或核电站等场所、设施、区域的距离应符合国家法律法规和现行有关标准规定。
4.2.6  堆存第1类爆炸品的集装箱码头危险货物堆场，宜采用事故后果计算法计算外部安全防护距离，事故后果法计算时应采用最严重事故情景计算外部安全防护距离，具体计算可参考附录B。
4.2.7  堆存列入《危险化学品目录》及《危险化学品分类信息表》的爆炸物的集装箱码头危险货物堆场，除符合4.2.6要求外，与防护目标的距离应至少保持1000m。

4.2.8  堆存第2.1项易燃气体、第2.3项毒性气体的集装箱码头危险货物堆场，宜采用定量风险评价方法计算外部安全防护距离，定量风险评价计算时应采用可能储存的危险货物最大量计算外部安全防护距离，具体计算可参考附录B。

4.2.9  同时堆存第1类爆炸品和第2.1项易燃气体、第2.3项毒性气体的集装箱码头危险货物堆场，与保护目标的距离应取最大值。

4.3  防火间距
4.3.1  集装箱码头危险货物堆场防火间距应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016）的有关规定。

4.3.2  集装箱码头危险货物堆场与客运场站等的防火间距不应小于表4.3.2的规定。

4.3.3  集装箱码头危险货物堆场与石油库、石油化工企业间的防火间距应符合现行国家标准《石油库设计规范》（GB 50074）、《石油化工企业设计防火规范》（GB 50160）的有关规定。
4.3.4  集装箱码头危险货物堆场与港区内办公楼等的防火间距，不应小于表4.3.4的规定。

4.3.5  集装箱码头危险货物堆场与加油、加气站的防火间距应符合现行国家标准《汽车加油加气站设计与施工规范》（GB 50156）的有关规定。

表4.3.2 集装箱码头危险货物堆场与客运场站等的防火间距（m）

	序号
	名称
	第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品（EQ为总计算药量，kg）
	第2.1项易燃气体和第2.3项毒性气体(兼有易燃性的) (TV为总容量，m3）
	第3类易燃液体(TV为总容量，m3）
	第4.1、4.2、4.3项货物（TW为总重量，t）
	第5.1、5.2项
货物（TW为总重量，t）
	其他非易燃易爆危险货物

	
	
	EQ≤7000
	TV≤500
	500<TV≤2000
	TV≤1000
	1000<TV≤5000
	TW≤500
	TW≤2000
	－

	1
	客运场站等重要
公共建筑、居住区
	按4.2.6、4.2.7条执行
	按4.2.8条执行
	50
	70
	50
	50
	50

	2
	工矿企业
	
	
	30
	35
	40
	40
	30

	3
	石油化工泊位
	100
	70
	70
	50
	50
	50
	50
	50

	4
	铁路中心线
	国家铁路线
	100
	70
	80
	40
	40
	40
	40

	
	
	工业企业铁路线
	100
	30
	35
	30
	30
	30
	30

	5
	港外道路路边
	100
	25
	25
	20
	20
	20
	20

	6
	架空电力线路（中心线）
	220KV及以上的架空电力线路
	250
	1.5倍杆高，但35kv及以上架空电力线不应小于30m
	1.5倍杆高,但35kv及以上架空电力线不应小于40m
	1.5倍杆高,但35kv及以上架空电力线不应小于30m
	1.5倍杆高,但35kv及以上架空电力线不应小于40m
	1.5倍杆高,但35kv及以上架空电力线不应小于40m
	1.5倍杆高，但35kv及以上架空电力线不应小于30m

	
	
	220KV以下架空电力线路
	100
	
	
	
	
	
	

	7
	架空通信线路（中心线）
	国家一、二级的架空通信线路
	100
	40
	1.5倍杆高
	1.5倍杆高
	1.5倍杆高
	1.5倍杆高

	
	
	不属于国家一、二级的架空通信线路
	100
	1.5倍杆高
	
	
	
	

	8
	爆破作业场地
	300


注：1.序号1~8的防火间距，对于堆场，从危险货物集装箱边缘算起；对于其他建筑物或场地（未指明的），从建筑物或场地外缘算起。2. 不同种类危险货物集装箱堆存时，防火间距不应少于本表规定的较大值。3. 本表中“第3类易燃液体”是指第3类包装类别Ⅰ和Ⅱ的易燃液体；“第4.1、4.2、4.3项货物”是指第4.1项包装类别Ⅰ的易燃固体和自反应物质、第4.2项易自燃物质、第4.3项中包装类别Ⅰ的遇水放出易燃气体的物质；“第5.1、5.2项货物”是指第5.1项中包装类别Ⅰ的氧化性物质、第5.2项有机过氧化物。4. 堆场堆存第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品、第2.1项易燃气体和第2.3项毒性气体时，其与序号1-2的间距，应采用事故后果计算法或定量风险评价方法计算外部安全防护距离。
表4.3.4 集装箱码头危险货物堆场与港区内办公楼等的防火间距（m）

	序号
	名称
	第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品（EQ为总计算药量，kg）
	第2.1项易燃气体和第2.3项毒性气体(兼有易燃性的) (TV为总容量，m3）
	第3类易燃液体(TV为总容量，m3）
	第4.1、4.2、4.3项货物（TW为总重量，t）
	第5.1、5.2项货物（TW为总重量，t）
	其他非易燃易爆危险货物

	
	
	EQ≤7000
	TV≤500
	500<TV≤2000
	TV≤5000
	TW≤500
	TW≤2000
	

	1
	办公楼
	140
	50
	65
	40
	40
	40
	40

	2
	其他堆场、生产区、辅建区
	30

	3
	明火或散发火花的地点
	85
	55
	70
	50
	50
	50
	30


注：1.序号2中其他堆场为集装箱空箱堆场或堆存钢材、黄砂等不燃货物的，防火间距可减少50%。2. 本表中“第3类易燃液体”是指第3类包装类别Ⅰ和Ⅱ的易燃液体；“第4.1、4.2、4.3项货物”是指第4.1项包装类别Ⅰ的易燃固体和自反应物质、第4.2项易自燃物质、第4.3项中包装类别Ⅰ的遇水放出易燃气体的物质；“第5.1、5.2项货物”第5.1项中包装类别Ⅰ的氧化物质、第5.2项有机过氧化物。
4.4  出入口通道及封闭要求
4.4.1  集装箱码头危险货物堆场应与其他堆场分开，单独、封闭布置。
4.4.2  集装箱码头危险货物堆场的出入口不应少于2处，出入口宽度不宜小于5m。出入口应与场外道路通畅衔接，并设置必要的安全警示标志。
4.4.3  集装箱码头危险货物堆场应设置隔离设施。隔离设施可采用围网、金属栅栏或实体围墙封闭。采用围网封闭时，应使用金属网或其他不燃、阻燃材料围网，并应有良好的系固。围网、栅栏或围墙高度不宜低于1.8m。
4.4.4  集装箱码头危险货物堆场周边围网、金属栅栏、实体围墙靠近道路和作业通道的，应设置必要的防撞设施，防撞设施应设置反光标识。
4.5  值班室设置
4.5.1  集装箱码头危险货物堆场应设置值班室，值班室位置应靠近出入口，并应位于箱区及堆场周边排水沟外侧。
存放易燃易爆危险货物或剧毒危险化学品的箱区与值班室的距离不宜小于20m。值班室的耐火等级不宜小于二级。
4.5.2  值班室应至少有1个大门直接通向堆场外。值班室门窗应采用外开式，窗户不应设置栅栏或锁闭，门窗方位、大小应便于人员出入、观察和疏散。
4.5.3  值班室地面标高应高于场地0.3m，门口应设置可防止液体流入的门槛。
4.5.4  值班室内应设置必要的消防器材及应急器材、作业人员个体防护用品。
堆场消防器材、应急器材和人员个体防护用品较多的，可设置专用的器材间。器材间可设置在值班室相邻位置，便于取用。
4.5.5  值班室应设置危险货物堆场管理信息系统显示终端。危险货物堆场管理信息系统应具备危险货物出入堆场记录，堆存危险货物类别、品名、数量及堆场内分布等功能，数据保存期不得小于1年，且应异地实时备份。

4.6  堆场布置和安全标志
4.6.1  集装箱码头危险货物堆场应根据堆存货物种类、数量设计分区定点堆放。不同类别危险货物集装箱的隔离应符合现行行业标准《危险货物集装箱港口作业安全规程》（JT 397）等的相关规定。

4.6.2  堆场应根据所采取的作业形式和采用的作业机械、车辆的需求，设置宽度足够的作业通道。
4.6.3  集装箱码头危险货物堆场地面应标明箱区箱位线和作业通道标线。
4.6.4  危险货物集装箱纵向列数超过6列时，应加设纵向消防通道。
4.6.5  集装箱码头危险货物堆场箱区标高不宜高于场内其他位置，以防止泄漏的危险货物液体向外流散。
4.6.6  集装箱码头危险货物堆场显著位置处应设立风向标。
4.6.7  集装箱码头危险货物堆场应设置明显的安全标志。堆场入口应设醒目的入场安全须知告示牌、平面箱位布置图、重大危险源告示牌，并宜结合堆存货类设置应急措施牌、安全责任牌、安全操作牌、危险性告知牌、消防器材分布图、紧急撤离路线图；场内及周边应设置禁烟禁火等禁止标志和注意安全、当心火灾等警告标志；消防设施位置处应设置消防安全标志；紧急出口处应设置提示标志。
4.6.8  集装箱码头危险货物堆场的安全标志、标线，尚应符合现行国家标准《安全色》（GB 2893）、《安全标志及其使用导则》（GB 2894）及《道路交通标志和标线》（GB 5768）等的有关规定。
5 堆场面层
5.1  面层结构
5.1.1  集装箱码头危险货物堆场面层应采用现浇混凝土面层结构。
5.1.2  集装箱码头危险货物堆场内箱区及场内道路面层、荷载设计应符合现行行业标准《港口道路、堆场铺面设计与施工规范》（JTJ 296）等的有关规定。
5.1.3  集装箱码头危险货物堆场地面坡度宜采用3‰～10‰。
5.2  防渗要求
5.2.1  从事有毒危险货物集装箱作业的集装箱码头危险货物堆场，地面应设置防渗漏层或使用防渗混凝土，并易于冲洗。
5.2.2  涂刷防渗漏层时，对突出地面的管根、地漏、排水口等细部，应先做好附加层增补处理。防渗漏层的使用材料应根据所堆存的货物种类理化性质确定。
6  消防
6.1  消防给水
6.1.1  集装箱码头危险货物堆场应具备消防给水系统，并设置室外消火栓。消防给水应由给水管网或消防水池（罐）提供。一次灭火的室外消火栓用水量不应小于45L/s。消防延续时间按6h计算。
6.1.2  消防用水与生活、生产用水合并的水池（罐）应有确保消防用水不被它用的技术措施。
6.1.3  消防给水管网应布置成环状，向环状管网输水的进水管不应少于两条，当其中一条发生故障时，其余的进水管应能满足消防用水总量的供给要求。消防给水管道的直径不宜小于DN150。
6.1.4  消防给水管道的设置尚应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016）和《室外给水设计规范》（GB 50013）的有关规定。
6.2  消防器材
6.2.1  消火栓宜沿道路设置。消火栓防护半径不应大于150m，消火栓间距不应大于120m，消防扑救面一侧的消火栓数量不宜小于2个。寒冷地区设置的室外消火栓应有防冻措施。
6.2.2  消火栓的数量应按其保护半径和室外消防用水量等综合计算确定，每个室外消火栓的用水量应按10～15L/s计算。
6.2.3  消火栓、阀门、消防水泵接合器等设置地点应设置相应的永久性固定标识。
6.2.4  集装箱码头危险货物堆场边缘应分散设置黄沙箱，每只沙箱容积应不小于0.25m3，相邻2个黄沙箱间距不应大于60m，黄沙箱储存总量应不小于1m3。
6.2.5  集装箱码头危险货物堆场内应配备推车式和手提式磷酸铵盐干粉灭火器、泡沫灭火器等灭火器材。堆场值班室应配备手提式灭火器。
6.2.6  集装箱码头危险货物堆场内灭火器应根据堆存货种、火灾种类等进行配置，尚应符合现行国家标准《建筑灭火器配置设计规范》（GB 50140）的有关规定。
6.2.7  外部消防车辆在5min内无法到达的，应配备消防车辆。消防车选型应结合堆存的危险货物种类进行配备。

6.2.8  集装箱码头危险货物堆场值班室内应设置火灾报警电话，并配备必要的无线电通信器材。
6.3  消防车道
6.3.1  集装箱码头危险货物堆场区应布置环形消防车道，受布置条件等限制时，可设尽头式消防车道。消防车道应与堆场出入口连通，当堆场内装卸作业通道宽度满足消防车路宽度时，可作为消防车道使用。
6.3.2  消防车道的净宽度不应小于5m。尽头式消防车道的回车道或回车场设置应按现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016）的有关规定执行。
7  环保设施
7.0.1  集装箱码头危险货物堆场应设置独立的污水收集系统，地面初期雨水、作业和应急救援产生的污水应集中收集处置。
7.0.2  污水收集系统中的污水收集池容量应根据发生事故的集装箱容量、事故时消防用水量及可能进入污水收集系统的降水量等因素综合确定，污水收集池应采用耐酸碱材料铺砌。收集池应具备与港区排水系统隔离功能，并设置截止阀等隔断设施。
7.0.3  集装箱码头危险货物堆场应设置独立的应急处理场所，用于危险货物泄漏应急处置，应急处理场所面积应满足45英尺集装箱应急处置要求。
7.0.4  应急处理场所的设置应便于应急处置，且不对作业和消防车道造成堵塞；应急处理场所应采取措施，避免泄漏物流入堆场和排水系统。
7.0.5  集装箱码头危险货物堆场污水排放应符合现行国家标准《污水综合排放标准》（GB 8978）的有关规定。
8 其他配套设施
8.1  供电和照明
8.1.1  集装箱码头危险货物堆场的供电应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》（GB 50052）、《低压配电设计规范》（GB 50054）等的有关规定。
8.1.2  集装箱码头危险货物堆场污水收集池内污水泵的选用应符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058）的有关规定。
8.1.3  集装箱码头危险货物堆场的照明设施应满足装卸作业照度要求，夜间平均照度不应低于20lx，均匀度不应小于0.25。
8.1.4  集装箱码头危险货物堆场应当配置事故应急照明设施，应急照明持续工作时间应不少于30min。
8.2  防雷防静电
8.2.1  集装箱码头危险货物堆场的防雷措施应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》（GB 50057）和现行行业标准《港口防雷与接地技术要求》（JT 556）等的有关规定。
8.2.2  堆存易燃易爆危险货物集装箱的堆场，出入口应设置人体静电释放装置。
8.3  视频监控
8.3.1  集装箱码头危险货物堆场应当设置视频监控，视频监控应符合现行国家标准《安全防范工程技术规范》（GB 50348）、《安全防范视频监控摄像机通用技术要求》（GA/T 1127）等的有关规定。
8.3.2  集装箱码头危险货物堆场的监控范围应覆盖出入口、堆场四周、堆存区域和装卸作业场所。
8.3.3  监控摄像机清晰度应能准确识别车辆牌照、集装箱箱号及危险货物标志。
8.3.4  监控摄像机应能满足夜间及阴雨天等不良条件下的监控需要，视频监控系统记录可保存时间不应小于30天。
8.4  给排水
8.4.1  集装箱码头危险货物堆场可采用生产、生活、消防合一的给水系统。
8.4.2  管网的给水压力、水量不能满足消防要求时，应设置调节池、高位水箱或调压泵（房）等。
8.4.3  给水系统水泵型号及台数选择应根据用水量及变化情况、水压、消防、备用要求等因素综合考虑。
8.4.4  给水管道宜埋地敷设，寒冷地区应采取防冻措施。在管道主要转角、变向处，应埋设地桩标明走向。
8.4.5  集装箱码头危险货物堆场内排水设计应采用雨、污分流制。

8.4.6  雨水设计流量计算应符合现行国家标准《室外排水设计规范》（GB 50014）的有关规定。
8.5  喷淋降温
8.5.1  有降温要求的集装箱码头危险货物堆场应设置喷淋降温设施。
8.5.2  喷淋给水管网干管管径不宜小于DN100。
8.5.3  喷淋设施喷头的选型、设置高度等可根据堆场实际布置情况、气象条件等确定，但应保证覆盖所有需要喷淋的区域。
9  个体防护用品和应急器材
9.0.1  作业人员个体防护用品的配备应符合现行国家标准《个体防护装备选用规范》（GB 11651）的有关规定。

9.0.2  集装箱码头危险货物堆场内应配备必要的应急器材，最低配置要求可参考附录A。
9.0.3  应急处理场所附近应设置冲淋洗眼装置。
附录A  应急器材最低配置要求
	名称
	数量
	名称
	数量

	化学防护服（轻型和重型）
	4套
	空气呼吸器
	2套

	备用空气钢瓶
	2只
	防毒面具
	4副

	防毒手套
	4副
	活性碳口罩
	8只

	护目镜
	4副
	手提式防水防爆应急灯
	2只

	红外线测温仪
	1台
	便携式可燃、有毒气体检测仪
	1台

	大力钳
	1把
	铜锤
	1把

	吸附材料
	根据
实际
需要
	软刷和塑料簸箕
	根据
实际需要

	空铁桶、空塑料桶等容器
	
	警戒线
	

	多用水枪
	
	肥皂
	4块

	大苏打
	2包
	洗衣粉
	1包

	PH化学试剂
	1包
	急救药品
	根据实
际需要

	堵漏设备
	1套
	应急处置箱
	1台

	救援担架
	1台
	
	


附录B  外部安全防护距离确定方法

1  外部安全防护距离确定流程
1.1  集装箱码头危险货物堆场确定外部安全防护距离的流程见图1。
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图 1  集装箱码头危险货物堆场外部安全防护距离确定流程
1.2  涉及第1类爆炸品的集装箱码头危险货物堆场应采用事故后果法确定外部安全防护距离。
1.3  涉及有第2.1项易燃气体或第2.4项毒气体的集装箱码头危险货物堆场应采用定量风险评价方法确定外部安全防护距离。应将企业内所有的危险货物堆场作为一个整体进行定量风险评估，确定外部安全防护距离。
1.4  本附录1.2及1.3规定以外的集装箱码头危险货物堆场的外部安全防护距离应满足相关标准规范的距离要求。
2  事故后果法
2.1  计算程序
事故后果法确定外部安全防护距离的流程见图2。
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图 2  事故后果法确定外部安全防护距离流程
2.2  基础资料收集
2.2.1  与爆炸品有关的工艺过程资料，包括爆炸品资料、堆场平面布置图、工艺过程描述等。
2.2.2  堆场外部可能受到事故影响的周边情况，包括周边土地使用状况、地形状况、居民与人口分布统计资料等。
2.3  最严重事故情景确定
2.3.1  辨识堆场中涉及爆炸品的单元，参照现行国家标准《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB 50089）规定，确定该堆场内能够发生同时爆炸的最大爆炸品数量，并将该数量爆炸品同时发生爆炸的情景作为最严重事故情景。
2.4  外部安全防护距离确定
2.4.1  根据最严重事故情景以及表1给出的空气冲击波超压安全阈值，按式（1）计算外部安全防护距离：
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（1）
式中：
ΔP ——空气冲击波超压值，单位为105帕斯卡（Pa）；
Q  ——一次爆炸的梯恩梯炸药当量，单位为千克（kg）；
R  ——爆炸点距防护目标的距离，单位为米（m）。
表 1  不同类型防护目标的空气冲击波超压阈值
单位：帕斯卡
	防护目标（类别按照现行国家标准《危险化学品生产装置和储存设施风险基准》（GB 36894）划分）
	空气冲击波超压阈值a

	高敏感防护目标、重要防护目标
一般防护目标中的一类防护目标
	2000

	一般防护目标中的二类防护目标
	5000

	一般防护目标中的三类防护目标
	9000

	a  2000 Pa阈值为对建筑物基本无破坏的上限；5000 Pa阈值为对建筑物造成次轻度破坏（2000~9000 Pa）的中等偏下，有可能造成玻璃全部破碎，瓦屋面少量移动，内墙面抹灰少量掉落；9000 Pa阈值为造成建筑物次轻度破坏（2000~9000 Pa）的上限，有可能造成房屋建筑物部分破坏不能居住，钢结构的建筑轻微变形，对钢筋混凝土柱无损坏；以上阈值基本不会对室外人员造成直接死亡。


2.4.2  因地形条件对外部安全防护距离造成的影响可参照GB 50089-2018附录A，对计算得到的外部安全防护距离进行调整。
2.4.3  外部安全防护距离的起点为堆场最外侧设备外缘或建筑物的最外轴线，止点为防护目标处建筑物的外墙。
3  定量风险评价法
3.1  计算程序
定量风险评价法确定外部安全防护距离的计算流程见图3，包括以下步骤：
a） 收集资料数据；
b） 确定评估单元；
c） 危险识别和泄漏场景辨识；
d） 分析事故概率；
e） 分析事故后果；
f） 定量风险计算；
g） 确定外部安全防护距离。
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图 3  定量风险评价法计算流程
3.2  资料数据收集
根据评估单元的范围确定所需收集的资料数据，包括危害信息、运行数据、控制系统、管理系统、自然条件、历史数据和人口数据等。

3.3  定量风险评估
评估单元确定、危险识别和泄漏场景辨识、失效场景分析、失效后果分析、个人和社会风险计算可参照《化工企业定量风险评价导则》（AQ/T 3046-2013）中有关规定执行。其中设备设施的失效场景频率及修正可参照《基于风险检验的基础方法》（SY/T 6714-2008）中有关规定执行。
3.4  外部安全防护距离确定
3.4.1  按照GB 36894中的个人风险基准，绘制集装箱码头危险货物堆场周围的风险等值线，确定不同类型防护目标外部安全防护距离是否满足风险基准的要求。
3.4.2  当防护·目标为单栋建筑物时，应以建筑物的外墙为边界评定其是否满足个人风险基准的要求，当防护目标为带有配套设施的机构或场所时，应以机构或场所的围墙或用地边界线为边界评定其是否满足个人风险基准的要求。
3.4.3  社会风险基准是在个人风险基准确定的基础上，结合集装箱码头危险货物堆场周边区域的人口分布，对危险化学品事故引发群死群伤事故的约束。绘制集装箱码头危险货物堆场的社会风险F-N曲线，应按照GB 36894中的社会风险基准，判断项目的社会风险水平是否可以接受：
a） 若社会风险曲线进入不可接受区，则应立即采取安全改进措施降低社会风险；
b） 若社会风险曲线进入尽可能降低区，需要在可实现的范围内，尽可能采取安全改进措施，降低社会风险；
c） 若社会风险曲线全部落在可接受区，则该风险可接受。
附录C  本规范用词说明
为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度的用词说明如下：
（1）表示很严格，非这样做不可的，正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的，正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
（3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的，正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
（4）表示允许选择，在一定条件下可以这样做的采用“可”。
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1  总则
1.0.1  本规范作为专门针对集装箱码头危险货物堆场的行业技术标准，既综合考虑到集装箱码头危险货物堆场布局、生产作业、安全环保、消防、安保等各方面技术条件，更注重结合集装箱码头危险货物堆场生产特点，对安全、环保等方面的要求有所侧重。
1.0.2  本规范考虑到实际情况，因此明确适用范围为新建、改建和扩建的集装箱码头危险货物堆场。新建集装箱码头危险货物堆场设计应严格遵守本规范。
1.0.3  本规范编制过程中，先后调研了宁波、上海、大连、深圳、长沙等重要沿海及内河港口，了解和收集了集装箱码头危险货物堆场选址、总平布置、安全生产等现状，总结了集装箱码头危险货物堆场的设计经验和教训，对目前堆场设计上存在的主要问题进行了专题研究和讨论。本规范主要是对现有标准体系的补充，与现行其他标准尽量避免重复，对于一些在其他标准中进行了相关规定，但规定又不够具体、确切，或内容不准确的，在本规范中进行调整、归纳、完善并作出规定。
另外，集装箱码头危险货物堆场设计涉及专业较多，对于一些专业性较强，本规范已有明确规定的均应按本规范执行，本规范未作规定的执行国家现行有关标准规范。
2  术语

2.0.1  根据《港口危险货物安全管理规定》（交通运输部2017年第27号令）第八十七条确定危险货物的术语阐述。

2.0.2  根据现行行业标准《危险货物集装箱港口作业安全规程》（JT 397-2007）第3.5条确定易燃易爆危险货物的术语阐述。
2.0.3  根据现行国家标准《港口危险货物集装箱堆场安全作业规程》（GB/T 36029）第3.1条确定危险货物集装箱的术语阐述。

2.0.4  本条所指的集装箱码头危险货物堆场，需同时符合以下三个条件：
1.位于集装箱码头范围内。在码头区域以外建设的危险货物集装箱堆场不属于本定义范围。
2.露天堆存。以货棚形式堆存或在仓库内堆放港口危险货物集装箱的场所，不属于本定义范围。
3.专用场所。因作业需要等方面原因，临时开辟的用于堆放危险货物集装箱的非专用堆场，不属于本定义范围。
2.0.5  参照现行国家标准《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）第2.0.10条改写。同时，考虑到烟花爆竹中使用黑火药、烟火药等不同药剂的TNT当量值不同，为方便事故后果法计算外部安全防护距离，本规范中的计算药量特指能形成同时爆炸或燃烧的危险物质最大药量，折算成梯恩梯炸药（TNT）当量的值，单位KG。
2.0.6  根据现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第2.1.21条确定防火间距的术语阐述。
2.0.7  参照现行国家标准《危险化学品装置和储存设施外部安全防护距离确定方法》（GB/T 37243-2019）第3.4条改写。

2.0.8  参照现行国家标准《危险化学品生产装置和储存设施风险基准》（GB/T 36894-2018）第2.3条改写。本规范中集装箱码头是指港口经营人从事港口经营的区域，包括码头泊位、后方堆场和相关辅助办场所等。

3  基本规定
3.0.1～3.0.4  本章从港口规划、安全环保、资源节约，以及实际生产需求方面进行了原则性的规定，对涉及集装箱码头危险货物堆场的现行标准进行了衔接。由于港口设施保安设备设施的特殊性，因此对于保安设施还要求符合现行行业标准《港口设施保安设备设施配置及技术要求》（JT/T 844-2012）等的有关规定。

3.0.5  集装箱码头危险货物堆场构成港口危险货物重大危险源的，应符合国家法律法规、标准规范关于危险货物重大危险源的技术要求，同时也应当满足交通运输部《港口危险货物重大危险源监督管理办法（试行）》的相关规定。

4  平面布置
4.1  堆场规模
4.1.1～4.1.3  本节规定了集装箱码头危险货物堆场规模确定的原则性要求，明确了堆场箱容量、地面箱位数和堆场面积计算原则和依据。  

4.2  堆场位置选择
4.2.1  本条原则性规定了集装箱码头危险货物堆场位置的选择应结合企业主体工程统一考虑，并应符合港口规划的要求。
4.2.2～4.2.4  按照危险货物堆存的要求，提出集装箱码头危险货物堆场的位置选择还应符合环境保护、消防安全等要求，宜选址在港口企业自身范围的边缘，且位于当地年最大风频率的下风侧或最小风频率的上风侧，远离人口稠密区和重要公共建筑，选择地质条件良好的区域以减少自然灾害的影响。
4.2.5  关于危险货物集装箱堆场与外部场所、设施和区域的距离，国家已经有相关法律法规和相关标准规定的，应当按有关规定执行。

4.2.6  现行国家标准《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）、《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB 50089-2018）、《危险化学品装置和储存设施外部安全防护距离确定方法》（GB/T 37243-2018）关于确定爆炸品与防护目标的安全距离的方法，均是基于事故后果法计算安全距离的，用空气冲击波超压公式，计算在给定TNT当量和空气冲击波超压阀值下，爆炸点与保护目标的距离。本条参考了GB 18625-2019第4.1.3条的原则，对第1类爆炸品宜采用事故后果计算法计算外部安全防护距离。鉴于天津港“8.12”事故中爆炸品发生了整体爆炸，影响巨大，本规范中最严重事故情景确定应将集装箱码头危险货物堆场中可能储存的最大爆炸品数量同时发生爆炸的情景作为最严重事故情景。

4.2.7  当集装箱码头危险货物堆场堆存列入《危险化学品名录》及《危险化学品分类信息表》的爆炸物时，参照GB 18625-2019第4.1.3条的规定，与防护目标应至少保持1000m的距离。

4.2.8  当集装箱码头危险货物堆场堆存易燃气体和毒性气体时，除了考虑火灾危险性外，还应考虑易燃气体的蒸气云爆炸和有毒气体扩散风险，因此本条参照GB 18625-2019第4.1.4条的原则，但是规定无论上述易燃气体、毒性气体是否构成重大危险源，都宜采用定量风险评价方法计算外部安全防护距离。

4.3  防火间距
4.3.2  本条为强制性条文。集装箱码头危险货物堆场的特点在于其堆存的危险货物的多样性和危险货物包装的特殊性。从建筑角度看，它类似于可燃材料堆场，但它堆存的危险货物除可燃烧材料外还有爆炸、毒害、感染、腐蚀、放射性等物质和物品；从堆存物质看，它又类似于仓库，它同样是储存包装类危险货物的场所，但它又没有四周及库顶封闭的建筑物，只是在包装危险货物外又多了一个金属的集装箱“外包装”。从安全生产“以人为本、安全第一、预防为主”的方针出发，为设计建设本质安全的集装箱码头危险货物堆场，减少堆场生产作业风险和对周围环境的影响，本规范以易燃易爆危险货物类别与堆存容量确定防火间距为原则，主要参照了现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）、《石油库设计规范》（GB 50074-2014）等的有关规定，通过危险性分析、类比后对堆场允许堆存的各类易燃易爆危险货物总量进行了限制，并提出了不同总量下的防火间距要求。

现对表4.3.2说明如下：

（1）
第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品。第1类爆炸品除第1.1、1.2项爆炸品严禁在港口堆场堆存外，其他第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品可以在满足安全条件下限时限量堆存。结合目前爆炸品港口作业实际需要，选取烟花爆竹作为限量标准，根据《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）中1.3级仓库允许储存的最大计算药量为20000KG，取黑火药的TNT当量值为0.35，折算TNT当量为7000KG。因此，本规范中规定了堆存1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品的总计算药量不超过7000KG。

（2）
第2.1项易燃气体和第2.3项毒性气体(兼有易燃性的)。参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.3.8条的规定，以液化天然气为代表规定了易燃气体的最大堆存量为2000m3。

（3）
第3类易燃液体。该货物具体指第3类包装类别Ⅰ和Ⅱ的易燃液体。参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.2.1条的规定，以甲、乙类液体桶装堆场与其他建筑的防火间距为依据确定了第3类易燃液体的最大堆存量为5000m3。

（4）
第4.1、4.2、4.3项货物。该货物具体指第4.1项包装类别Ⅰ的易燃固体和自反应物质、第4.2项易自燃物质、第4.3项中包装类别Ⅰ的遇水放出易燃气体的物质。参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.3.2条的规定，以储存甲类第3、4项单层仓库每座不得超过180m2为依据，以最多堆2层计算测算出大约能堆存25TEU，按标准箱载重20吨计算，堆存总量最多为500吨。

（5）
第5.1、5.2项货物。该货物具体是指第5.1项中包装类别Ⅰ的氧化物质、第5.2项有机过氧化物。根据《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.3.2条的规定，储存甲类5、6项单层仓库每座不得超过750m2，以最多堆2层计算测算出大约能堆存100TEU，按标准箱载重20吨计算，堆存总量最多为2000吨。

（6）
其他非易燃易爆危险货物。该货物具体是指不属于本规范中易燃易爆危险货物的货物，如第8类腐蚀性物质、第9类杂项危险物质和物品等。其他危险货物危险性相对较小，即使发生事故其后果影响也较小，因此与外部距离要求最小，其总量不需要特别控制。

现对表4.3.2中外部场所和设施与堆场的距离要求说明如下：

（1）
客运场站等重要公共建筑、居住区：

1.
堆存第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品、第2.1项易燃气体和第2.3项毒性气体时，其与客运场站等重要公共建筑、居住区的间距，宜采用事故后果计算法或定量风险评价方法计算外部安全防护距离。

2.
参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.2.1条，根据第3类易燃液体的体积，确定第3类易燃液体与公共建筑等的防火间距分别为50m、70m。参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.3.2条，确定第4.1、4.2、4.3项货物和第5.1、5.2项货物与公共建筑等的防火间距分别为50m、50m。

3.
参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条，确定其他非易燃易爆危险货物与公共建筑等的防火间距为50m。

（2）
工矿企业：

工矿企业是指除石油库、石油化工企业以外的冶金、有色、机械、纺织、稀土、建材等企业。

1. 堆存第1.3、1.4、1.5、1.6项爆炸品、第2.1项易燃气体和第2.3项毒性气体时，其与工矿企业的间距，宜采用事故后果计算法或定量风险评价方法计算外部安全防护距离。

2. 堆存其他危险货物时，按《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条，甲类仓库与四级耐火等级的厂房防火间距为30m确定本项目最小防火间距。同时，根据危险货物种类及总量，参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.2.1、4.3.8条确定了不同的防火间距要求。

（3）
石油化工泊位：

为了减少堆场和码头两者火灾、爆炸事故相互影响，提出两者应保持一定的防火间距。参考《装卸油品码头防火设计规范》（JTJ 237-1999）第4.2.5、4.2.6条，装卸甲、乙类油品码头前沿线与陆上储油罐的防火间距不应小于50m确定本项目最小防火间距。 

（4）
铁路中心线：

按《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条，甲类仓库与厂外、厂内铁路线中心线防火间距为40m、30m确定本项目最小防火间距。同时，根据危险货物种类及总量，参考《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）第4.3.3条、《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB 50089-2018）第4.3.3 条、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.2.1、4.3.8条确定了不同的防火间距要求。

（5）
港外道路路边：
参照《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条，甲类仓库与厂外道路路边的防火间距为20m，确定本项的防火间距。同时，根据危险货物种类及总量，参考《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）第4.3.3条、《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB 50089-2018）第4.3.3 条、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.3.8条确定了不同的防火间距要求。

（6）
架空电力线路：

参照《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第10.2.1条，甲、乙类厂房（仓库），可燃材料堆垛，甲、乙类液体储罐，液化石油气储罐，可燃、助燃气体储罐与架空电力线的最近水平距离不应小于电杆（塔）高度的1.5倍，确定本项目最小防火间距为1.5倍杆高。同时，根据危险货物种类及总量，参考《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）第4.3.3条、《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB 50089-2018）第4.3.3 条、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.3.8条确定了不同的防火间距或最小允许距离要求。

（7）
架空通信线路：同上。

（8）
爆破作业场地：
参照《石油库设计规范》（GB 50074-2014）第4.0.12条，石油库与爆破作业场地的安全距离不应少于300m，确定本项的防火间距为300m。

4.3.3  对于相邻企业是石油库或石油化工企业的，《石油库设计规范》（GB 50074-2014）第4.0.15条、《石油化工企业设计防火规范》（GB 50160-2008（2018年版））第4.1.9条已经明确了石油库与工矿企业、石油化工企业与相邻企业的防火间距的具体要求，本规范不再复重引用，此处只作了原则性要求。

4.3.4  本条是强制性条文。本条针对现行行业标准《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）第5.6.14条规定：“危险品集装箱堆场应独立、封闭设置，与其他集装箱堆场、生产区和辅建区的防火间距不应小于30m。”条文内容不够具体、准确的情况，进行了调整和完善。主要是基于以下几点考虑：

（1）
防火间距设定的依据。由于《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）第5.6.14条防火间距没有条文说明，所以只能在原行业相关标准中查找依据。在原行业标准《海港集装箱码头设计规范》（JTS 165-4-2011）第11.2.3条规定：“危险品集装箱堆场应独立、封闭设置，与其他集装箱堆场、生产区和辅建区的防火间距不应小于30m”。根据该条的条文说明：“本条主要依据《建筑设计防火规范》(GB 50016-2006)中第3.5.1条甲类物品库房与建筑物防火间距而定”。《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）于2014年5月1日起实施，原行业标准《海港集装箱码头设计规范》（JTS 165-4-2011）同时废止。因此，可以推断《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）第5.6.14条中关于危险品集装箱堆场与其他集装箱堆场、生产区和辅建区的安全距离是依据《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条甲类仓库与建筑物防火间距而定的。根据《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条中表3.5.1，甲类仓库与甲类仓库、民用建筑、其他建筑等的防火间距是根据甲类储存物品种类和储量来确定的。

（2）
防火间距设定的合理性。因为其他集装箱堆场、生产区和辅建区的范围非常大，其他集装箱堆场包括了重箱堆场、空箱堆场和冷藏箱堆场等，生产区建筑物包括转运站、集装箱拆装箱库、货物仓库等，辅建区建筑物包括办公室、变配电所、加油站等，另外，多用途泊位还存在其他堆场如件杂货堆场、可燃材料堆场等，上述场所的火灾危险等级和建筑耐火等级各不相同，与危险货物集装箱堆场之间的互相影响也有很大差异，因此在规定两者间的防火间距时需要区别对待，充分考虑港口生产实际情况，在安全前提下兼顾节约用地。

（3）
设计标准的选用和衔接。本规范对集装箱码头危险货物堆场与办公楼、明火作业点等建筑物（场所）适当提高了防火间距要求，对与空箱堆场、不燃货物堆场等场所适当降低了防火间距要求，与其他堆场、生产区、辅建区的防火间距要求和现行国家标准《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）第5.6.14条一致。本规范作出这样的规定既与《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）有关规定相一致，又解决了目前集装箱码头危险货物堆场与周围堆场间普遍存在防火间距不够的实际问题。

本条对集装箱码头危险货物堆场与港区内办公楼、其他堆场、生产区等的防火间距作出了规定，主要参照《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）、《石油库设计规范》（GB 50074-2014）等现行国家标准。

现对表4.3.4说明如下：

（1）
办公楼：办公楼内往往人员比较密集，危险货物集装箱堆场发生的火灾、爆炸、泄漏等事故对办公楼可能造成较大的人员伤亡、财产损失等影响，堆场与办公楼的防火间距，不应比其他堆场、生产区、辅建区等的间距小。根据《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条，甲类仓库与其他民用建筑的防火间距为25～40m确定本项目最小防火间距为40m。同时，根据危险货物种类及总量，参考《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB 50161-2009）第4.3.3条、《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB 50089-2018）第4.3.3 条、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.3.8条确定了不同的防火间距要求。

（2）
其他堆场、生产区、辅建区：参照现行国家标准《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）第5.6.14条，对危险货物集装箱堆场与其他堆场、生产区、辅建区的防火间距要求不应小于30m。然而，对于空箱堆场、不燃货物堆场应当根据实际情况适当降低防火间距要求，主要基于以下几点考虑：

一是空箱堆场由于只堆存空箱，本身并不会发生火灾，其对危险货物集装箱堆场基本没有影响。调研发现，上海港等港口也常利用空箱作为安全隔离。

二是不燃货物堆场如钢材、黄砂堆场，由于堆存货物属于不燃物质，其本身不会发生火灾，其对危险货物集装箱堆场影响很少。因此，参照《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条甲类仓库与其他建筑防火间距最小值15m，规定危险货物集装箱堆场与不燃货物堆场间的防火间距可以减少50%。

因此，规定危险货物集装箱堆场与空箱堆场或不燃烧物质堆场间的防火间距可以减少50%，只要保障两者间留有有效的消防通道宽度即可。

（3）
明火或散发火花的地点：明火与散发火花的地点主要指设备、设施检维修车间等场所，考虑到飞火可能对集装箱码头危险货物堆场造成较大的影响。因此，防火间距参照《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第3.5.1条甲类仓库与厂内明火或散发火花地点的防火间距为30m；同时，根据《危险货物集装箱港口作业安全规程》（JT 397-2007）第4.9条关于“易燃易爆危险货物集装箱装卸时，距装卸地点50m范围内为禁止明火作业区域。”的规定，确定易燃易爆集装箱与明火或散发火花的地点的防火间距最小为50m，其他非易燃易爆集装箱与明火或散发火花的地点的防火间距最小为30m。同时，根据危险货物种类及总量，参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第4.3.8条确定了不同的防火间距要求。
4.4  出入口通道及封闭要求
4.4.3  集装箱码头危险货物堆场围网、栅栏的尺寸规格，主要是为防止无关人员随意出入，增加安全隐患。网格的尺寸与栏杆间距的数值来自于实际应用中常见的规格。
根据深圳赤湾等港区实际运作情况，由于堆场本身已有人员值班、视频监控等措施，栅栏/围网设置高度1.8m，可形成有效的封闭管理区域。
4.4.4  考虑到集装箱码头危险货物堆场周边道路行车安全，有必要设置防撞设施，起到防护、警示作用。
4.5  值班室设置
4.5.1  对于值班室与存放易燃易爆危险货物或剧毒危险化学品的箱区间的防火间距，考虑到实际中的值班室耐火等级较差，因此参照现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）表3.5.1中甲类仓库与其他建筑（四级耐火等级）的最小防火间距20m。
4.5.2  值班室门窗的设置要求以便于值班人员日常观察与紧急情况下疏散撤离为原则。
4.5.3  值班室地面标高在现有集装箱码头危险货物堆场实际情况下，结合实际经验确定为0.3m，该高度已能做到雨水、泄漏物等不会流入值班室。
4.5.4  值班室内设置应急器材的要求，是结合实际调研情况确定的。此处要求配置的器材属于基本要求，且已在危险货物集装箱堆场实际应急处置中发挥了较好的作用。现有的集装箱码头危险货物堆场可以达到此配置要求。

4.6  堆场布置和安全标志

4.6.3  对于使用轮胎吊的集装箱码头危险货物堆场，考虑到目前最大的轮胎吊只能从事6列作业，若纵向列数超过6列，轮胎吊将无法通行，同时从消防角度考虑，应加设纵向通道，以便消防车通行。
4.6.4  危险货物集装箱堆场发生事故时，易造成易燃、易爆、有毒液体泄漏流淌，规定堆场箱区标高不高于场内其他位置，利于防止泄漏危险货物液体流散和造成事故蔓延。
4.6.5  考虑到集装箱码头危险货物堆场泄漏时，需要根据风向来确定应急处置位置和人员撤离方向，因此要求设立风向标。
4.6.6～4.6.8  根据集装箱码头危险货物堆场日常安全管理、重大危险源管理及“四牌一图”等要求，对需要设置的安全标志、标线等进行了规定，并与现行的有关标志、标线的规定进行了衔接。
5  堆场面层
5.1  面层结构
5.1.1  根据危险货物堆场面层防渗、防腐蚀、易于清洗等要求，规定集装箱码头危险货物堆场应采用现浇混凝土面层结构，不应采用沥青扑面结构、联锁块结构等。
5.1.2  对箱区及场内道路面层、荷载设计提出总体的原则性要求。
5.2防渗要求
5.2.1～5.2.2  对集装箱码头危险货物堆场，尤其是从事有毒危险货物集装箱作业的堆场的防渗提出总体的原则性要求。
6  消防
6.1  消防给水
6.1.1  一次灭火的室外消火栓用水量，决定了堆场消火栓的数量及火灾救援时为消防车供水的能力。国内目前较大港口如上海港洋山三期、外六期集装箱码头的危险货物集装箱堆场，一次灭火的室外消火栓用水量均按50L/s设计。一般每个室外消火栓的用水量约为10～15L/s，一般堆场长度均超过120米，按长边各设置2个消火栓计算，用水量约为40~60 L/s，因此规定不应低于45L/s。
6.1.2  与现行国家标准《石油化工企业设计防火规范》（GB 50160-2008（2018年版））第8.3.2条一致。
6.1.3  与现行国家标准《石油化工企业设计防火规范》（GB 50160-2008（2018年版））第8.5.2条一致。设置消火栓的消防给水管道的直径，应通过计算确定。实践证明，直径100mm的管道只能勉强供应一辆消防车用水，因此，在条件许可时尽量采用较大的管径。所以本条规定了消防给水管道的直径不宜小于150mm。
6.1.4  本条规定了消防给水管道的设置，本技术标准未作规定者，应当按现行国家标准《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）和《室外给水设计规范》（GB 50013-2006）的有关规定执行。
6.2  消防器材
6.2.1～6.2.3  本条规定了消火栓的布置及用水量要求。主要参考了现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB 50974-2014）中关于消火栓系统设置的技术规范要求。
6.2.4  本条规定了黄沙箱设置要求。目前，国内多数危险货物集装箱堆场配有黄沙箱，黄沙储存量大小不一且只设置了一个黄沙箱。考虑到应急处置时间急迫，从方便取用和覆盖范围等角度考虑，规定了黄沙箱应在堆场边缘分散布置，且间距不应大于60m。单只沙箱容积数值来自常用的规格。
6.2.5～6.2.6  本条规定堆场消火器配置应当按现行国家标准《建筑灭火器配置设计规范》（GB 50140-2005）的有关规定执行。危险货物集装箱堆场储存的危险货物种类繁多，可能引起的火灾种类不同，因此对消火器的配置类型、规格、数量及其设置位置应根据具体堆场箱区设计来确定。
6.2.7  本条参照了现行国家标准《石油库设计规范》（GB 50074-2014）第12.5.4条，要求消防车辆在接到火灾报警后5min内到达现场进行救援。考虑到目前集装箱堆场普遍没有配备专门的消防车辆，多是依托社会消防力量和相邻企业的消防力量，为了减少危险货物集装箱堆场火灾爆炸事故的影响，提出了在外部消防车辆无法在5min内到达时，应配备消防车辆。考虑到不同货种火灾对灭火剂有不同要求，因此要求根据堆存货物选配不同类型的消防车辆。
6.3  消防车道
6.3.1  本条规定了消防车道的布置要求。集装箱码头危险货物堆场的装卸工艺直接影响到消防车道的布置形式是环形消防车道还是尽头式消防车道。对于正面吊作业的堆场，由于其长宽尺寸接近，且箱位布置相对自由，应当布置环形消防车道且也较容易实现。而对于轮胎吊作业的集装箱码头危险货物堆场，由于轮胎吊跨距的限制，一般最多放6列，如果发生火灾，消防水炮及消防栓在长边一侧就能覆盖，满足消防供水需求。而且靠近轮胎吊盲区一侧有电架滑索线，消防车辆无法进出。因此作出目前的规定，不强制要求设置环形消防车道，允许其布置有回车场或回车道的尽头式消防车道。
6.3.2  关于消防车道宽度，按《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第7.1.8条的规定，消防车道的净宽度不应小于4.0m，但考虑到目前消防车大型化趋势，将消防车通道净宽提升到5m。
7  环保设施
7.0.1  为了防止污染、保护环境，堆场排水必须清、污分流，初期雨水、生产和应急救援产生的污水进污水收集池处置。
7.0.2  污水收集系统中的污水收集池容量应不小于堆存的最大规格集装箱的容量、发生事故时最大消防用水量、发生事故时可能进入污水收集系统的当地最大降雨量之和。为节约土地使用，污水收集池宜采取地下式。
7.0.3  在危险货物集装箱发生泄漏或破损等事故情况下，为了控制泄漏扩散和方便应急处置，需要将事故集装箱转移至应急处理场所。从实践经验看，需同时处理多个集装箱的概率很低，提出应急处理场所面积应满足一只45英尺集装箱应急处置要求。
7.0.4  本条规定了应急处理场地应设置在堆场排水沟外侧，应急处置场地产生的污水或泄漏物不应流入排水系统和危险货物堆场。另外，应急处理场地的选择既要靠近堆场以便于迅速转移事故集装箱，又要和堆场保持一定距离以便于堆场的正常作业和消防车辆通行。
7.0.5  本条规定了堆场生产污水排放应当按现行国家标准《污水综合排放标准》（GB 8978-1996）的有关规定执行。
8  其他配套设施
8.1  供电和照明
8.1.1  本条规定了堆场的供电设计应按现行国家标准《供配电系统设计规范》（GB 50052-2009）、《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）等的有关规定执行。
8.1.2  本条规定了堆场污水收集池转移泵及其电气线路设计应按现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）的有关规定执行。
8.1.3  本条规定了堆场的作业照明要求。集装箱堆场照度不应低于20lx，与现行国家标准《海港总体设计规范》（JTS 165-2013）第11.4.5条一致。
8.1.4  本条规定了堆场应急照明要求。应急照明是在正常照明系统因电源发生故障，不再提供正常照明的情况下，供人员疏散、保障安全或继续工作的照明。参考《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）第10.1.5条、《消防应急照明和疏散指示系统》（GB 17945-2010）第6.2.7条等，一般规定应急与疏散照明持续工作的时间不小于30min，因此本条规定应急照明持续工作时间不应小于30min。
8.2  防雷防静电
8.2.1  本条规定了堆场的防雷措施应按《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）、《港口防雷与接地技术要求》（JT 556-2004）等的有关规定执行。
8.2.2  所有人员进入防爆区域需要除消人体所带静电，以免产生静电火花。
8.3  视频监控
8.3.3～8.3.4  本条规定了监控摄像机的具体要求，根据作业实践，提出了准确识别进出堆场作业车辆牌照、箱号及危险货物标志等信息的要求。从信息储存角度，提出了视频探监系统记录保存不小于30天的要求。
8.4  给排水
8.4.5～8.4.6 本条规定了雨水收集及排水系统的布置应按现行国家标准《室外排水设计规范》（GB 50014-2014）的有关规定执行。
8.5  喷淋降温
8.5.1~8.5.3  本条规定了危险货物集装箱堆场喷淋设施的一般性要求。考虑到实用性，管径尺寸的数值来自常见的规格。
9  个体防护用品和应急器材
9.0.1～9.0.3  本条结合对现有集装箱码头危险货物堆场个人防护用品和应急器材配备情况的调研，提出了最低配置要求。

近年来，罐式集装箱阀门、管道等多次发生泄漏事故，为达到快速堵漏和处置，有必要在堆场配备应急堵漏装备；此外，目前国内很多集装箱码头危险货物堆场增配了应急处置箱，应急时能将事故集装箱转移到应急处置箱内，以避免转移过程中泄漏扩大风险，实践反应效果较好。因此提出了相关配置要求。
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